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Tl Colored polyester molding material for bonding plastics by laser welding 
contains combination of yellow and violet pigments which gives black 
appearance but does not absorb laser light. 
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NOVELTY - The molding material contains a combination of non-absorbing 

pigments. 

DETAILED DESCRIPTION - An INDEPENDENT CLAIM is also included for a 
polyester molding material containing a combination of yellow and violet 
color pigments. 

USE - For production of the upper transparent layer for bonding 
plastics by the laser welding technique (claimed). 

ADVANTAGE - A colored polyester molding material which is black to 
the naked eye but transparent to laser light and therefore suitable for 
laser welding to other plastic parts containing absorbing dyes, pigments 
or fillers. 
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(54) Polyesterformmasse und deren Verwendung zum Laserschweissen 

(57) Die Erf indung betrifft eine Polyesterformmasse 
enthaltend nichtabsorbierende Pigmente und deren 
Verwendung fur die Technik des LaserschweiGens. 
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Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Form- 
masse aus Polyester plus Farbpigmenten und deren 
Verwendung zum Verbinden von Thermoplasten mit 5 
Hiffe der LaserschweiBtechnik. 
[0002] Die Technik des LaserschweiBens von Ther- 
moplasten hat sich in der Praxis bislang noch nicht in 
breiter Form durchgesetzt, weil hohe Investitionskosten 
die potentiellen Anwender abschrecken. Gleichwohl 10 
beschreiben H. Potente et al. in Plastverarbeiter Nr. 46 
(1995), S. 42 bis 46, die enormen Vorteile dieses Ver- 
fahrens bei verschiedenen Einsatzzwecken. Insbeson- 
dere wird dem FGgeverfehren in der Zukunft ein 
betrachtliches Marktpotential prognostiziert (siehe 15 
Plastverarbeiter Nr. 48, (1997), S. 28 bis 30). 
[0003] Bei der Technik des LaserschweiBens wer- 
den normalerweise zwei Kunststoffe in der Art miteinan- 
der kombiniert, dass ein oberer, fur das Laserlicht 
durchiassiger Kunststoff mit einem unteren, fur das 20 
Laserlicht nicht durchlassigen Kunststoff verbunden 
wird. Der Laserstrahl durchdringt dabei die obere 
Kunststoffschicht ohne irgendeine Wirkung zu hinterlas- 
sen und trifft auf die untere Schicht, von der er absor- 
biert wird, was Warmeenergie freisetzt. Durch die 25 
freigesetzte Warmeenergie wird das Kunststoffmaterial 
aufgeschmolzen und verbindet sich so mit der oberen 
Schicht punkluell an der Stelle. wo der Laserstrahl auf- 
trifft. 

[0004] Nachteilig an dieser Technik ist allerdings, 30 
dass mit absorbierenden Farbstoffen Oder Pigmenten 
eingefarbte Oder absorbierende Fullstoffe enthaltende 
Kunststoff massen nicht verarbeitet werden kGnnen, weil 
das fur die Fartoung eingesetzte Pigment bzw. der Farb- 
oder Fullstoff das Laserlicht auf jeden Fall sofort absor- 35 
biert und deshalb keine Verbindung zustande kommt. 
Als Beispiel kfinnen hier mit RuB schwarz eingefarbte 
Polyesterformmassen genannt werden. 
[0005] Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es, 
eine gefarbte Polyesterformmasse bereitzustellen, die 40 
fur Laserlicht durchiassig ist und die deshalb fur das 
Verbinden mit anderen, absorbierende Farbstoffe, Pig- 
mente Oder Fullstoffe enthaltenden Kunststoffteilen 
nach der Technik des LaserschweiBens geeignet ist 
[0006] Geldst wird diese Aufgabe durch eine Form- 45 
masse enthaltend eine Pigmentkombination aus nicht- 
absorbierenden Pigmenten. 

Die erfindungsgemSBe Formmasse enthait uberra- 
schend nichtabsorbierende Pigmente. 
Auf diese Weise lassen sich uberraschend farbige mit so 
anderen farbigen oder schwarzen Kunststoffteilen ver- 
binden. 

Bevorzugt laBt sich eine Formmasse, die Gelbpigment 
enthait, auf schwarzen Kunststoffteilen befestigen. 
Besonders bevorzugt laBt sich eine Gelbpigment und 55 
Violettpigment enthaltende Formmasse auf schwarzen 
Kunststoffteilen befestigen. 

Ganz besonders bevorzugt laBt sich eine Polyester- 



formmasse verwenden, in der durch Verwendung einedf 
Gelbpigmentes und Violettpigmentes ein schwarzer 
Farbton bewirkt wird. 

[0007] Als Polyestermaterialien kommen erfin- 
dungsgemaB thermoplastische Polyester, die polymeri- 
sierte Einherten enthalten, die sich von einem Ester 
mindestens einer aromatischen Dicarbonsaure, ins- 
besondere von Terephthalsaure, Isophthalsaure oder 
2,6-Naphthalindicarbonsaure, und mindestens einem 
aliphatischen Did, insbesondere Ethylenglykol, 1,3- 
Propandiol oder 1,4-Butandiol, ableiten oder die poly- 
merisierte Einherten von Tetrahydrofuran enthalten. 
ErfindungsgemaB geeignete Polyester sind beispiels- 
weise beschrieben in Ullmann's Encyclopedia of Ind. 
Chem., ed. Barbara Elvers, Vol. A 24, Kap. Polyester (S. 
227 bis 251) VCH Weinheim- Basel- Cambridge-New- 
York (1992). ErfindungsgemaB besonders bevorzugt 
sind Polyester wie Polyethylenterephthalat Oder Polybu- 
tylenterephthalat oder Copolyester enthaftend Butylen- 
terephthalat- und Butylenisophthalateinheiten. 
[0008] Die Polyester konnen auch durch Einkon- 
densieren geringer Anteile aliphatischer Dicarbonsau- 
ren wie Glutarsaure, Adipinsaure oder Sebadnsaure 
Oder von Polyglykolen wie Diethylenglykol, Triethylen- 
glykol oder auch hohermolekularer Polyethylenglykole 
modifiziert sein. Ferner konnen die Polyester noch 
andere polymerisierte Einherten enthalten, die sich von 
Hydroxycarbonsauren, vorzugsweise von Hydroxyben- 
zoesaure oder Hydroxynaphthalincarbonsaure, ablei- 
ten. 

[0009] Als Polyester kflnnen neben neu produzier- 
tem Polyester auch Recyclate der ersten, zweiten oder 
hdheren Generation oder Gemische aus neu produzier- 
tem Polyester mit Recyclaten verwendet werden. Sol- 
che Gemische kfinnen gegebenenfalls auch 
Zuschlagstoffe und Zusatze enthalten oder sie kGnnen 
durch Beimischung anderer kompatibler Polymere 
modifiziert sein. 

[0010] Unter dem Begriff Gelbpigment ist erfin- 
dungsgemaB insbesondere Sandoplast gelb zu verste- 
hen, das sich von der Gruppe der 
Chinophthalonfarbstoffe ableitet. Sandoplast Gelb 2 G 
ist im color index verzeichnet unter "S.V 114 = solvent 
yellow 114". 

[0011] Unter dem Begriff Violettpigment ist erfin- 
dungsgemaB Sandoplast violett zu verstehen, das sich 
von der Gruppe der Anthrachinonfarbstoffe ableitet. 
Sandoplast Violett RSB ist im color index verzeichnet 
unter "SV. 13 = solvent violett 13". 
[001 2] Derartige Sandoplast-Farbstoffe sind im All- 
gemeinen qualitativ hochwertige polymerldsliche Farb- 
stoffe, die fur das Anfarben von verschiedenen 
Kunststoffen geeignet sind. Ihre Standardisierung 
erfolgt in Polystyrol, worin sie brillante, transparente 
Farbungen ergeben. Deckende Einstellungen kdnnen 
durch den Zusatz von WeiBpigmenten wie Trtandioxid 
Oder Zinksulfid erreicht werden. In Kombination mit 
anderen organischen oder anorganischen Pigmenten 



■NSDOCID: <EP 1029650 A 1_l_> 



3 EP 1 1 

erge&en sichiarbintensivere und briiiantere Farbungen. 
Zusammen mil fluoreszierenden Hostasol-Farbstoffen 
kdnnen Sandoplast-Farbstoffe zur Erzielung ganz 
besonders brillanter Farbtfine eingesetzt werden. 
[0013] Die erfindungsgem&B geeignete Menge an 
Gelbpigment liegt im Bereich von 0,1 bis 2 g/kg Kunst- 
stoff, vorzugsweise im Bereich von 0,5 bis 1,5 g/kg 
Kunststoff. 

[0014] Die erfindungsgemaB geeignete Menge an 
Violettpigment liegt im Bereich von 2 bis 10 g/kg Kunst- 
stoff, vorzugsweise im Bereich von 3 bis 8 g/kg Kunst- 
stoff. 

[0015] Clberraschend hat sich gezeigt, dass die 
Formmasse mit der erfindungsgemaBen Pigmentkom- 
bination trotz ihres fur das bloGe Auge schwarzen Aus- 
sehens fur Laserlicht vollstandig durchiassig ist und 
dass diese Formmasse sich somit zur Herstellung der 
oberen durchiassigen Schicht fur das Laserschwei Bver- 
fahren hervorragend eignet. 

[0016] Das nachfblgend dargestellte Ausfuhrungs- 
beispiel soli dem Fachmann die Erf indung und die damrt 
erreichten Vorteile noch deutlicher darstellen. 

Vergleichsbeispiel 1 

[0017] Zwei schwarze Folien aus Polybutytenter- 
ephthalat mit einem Zusatz von RuB in einer Menge von 
6,5 g/kg Kunststoff wurden nach dem Extrusionsverfah- 
ren hergestellt und hatten eine Schichtdicke von jeweils 
40 urn. Beide Folien wurden ubereinandergelegt und 
mit einem Laserstrahl aus einem NdYAG-Laser uber 
eine Zeitdauer von 3 s bestrahit 
[0018] Nach der Bestrahlung war die obere Folie an 
ihrer oberen Oberfiache aufgeschmolzen, aber eine 
Verbindung der beiden Folien war nicht eingetreten. 

Beispiel 1 

[0019] Vergleichsbeispiel 1 wurde nachgestelit, 
jedoch mit dem Unterschied, dass fur die obere Folie 
ein Polybutylenterephthalat mit einer Pigmentkombina- 
tion aus 0,9 g/kg Kunststoff Sandoplast Gelb und 5,1 
g/kg Kunststoff Sandoplast Violett eingesetzt wurde, die 
ein schwarzes Aussehen hatte. 
[0020] Nach der gleichen Bestrahlungsdauer mit 
dem gleichen Laserstrahl wie in Vergleichsbeispiel 1 
hatte sich zwischen den beiden Folien eine festhaftende 
Verbindung herausgebildet. 

Patentanspruche 

1. Formmasse enthaltend eine Pigmentkombination 
aus nichtabsorbierenden Pigmenten. 

2. Formmasse aus Polyester plus Farbpigmenten, 
dadurch gekennzeichnet, dass sie eine Pigment- 
kombination von Gelbpigment und Violettpigment 
enthait. 
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3. Formmasse nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass sie als Polyester thermopla- 
stische Polyester wie Polyethylenterephthalat Oder 
Polybutylenterephthalat Oder Copolyester mit Ein- 

5 heiten aus Butylenterephthalat- und Butyleniso- 
phthalateinheiten enthait 

4. Formmasse nach Anspruch 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass sie als Gelbpigment Sando- 

10 plast Gelb enthalt. 

5. Formmasse nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass sie Gelbpigment in einer Menge im 
Bereich von 0,1 bis 2 g/kg Kunststoff, vorzugsweise 

15 im Bereich von 0,5 bis 1 ,5 g/kg Kunststoff, enthalt. 

6. Formmasse nach Anspruch 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass sie als Violettpigment San- 
doplast Violett enthalt. 

20 

7. Formmasse nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass sie Violettpigment in einer Menge im 
Bereich von 2 bis 10 g/kg Kunststoff, vorzugsweise 
im Bereich von 3 bis 8 g/kg Kunststoff enthait. 

25 

8. Formmasse nach Anspruch 1 bis 7, enthaltend eine 
Pigmentkombination aus nichtabsorbierenden Pig- 
menten zur Herstellung der oberen durchiassigen 
Schicht fur das Verbinden von Kunststoffen nach 

30 der Technik des Laserschwei Bens. 

9. Verwendung einer Formmasse nach einem der 
Anspruche 1 bis 8 zur Herstellung der oberen 
durchiassigen Schicht fur das Verbinden von Kunst- 

35 stoffen nach der Technik des Laserschwei Bens. 

10. Verwendung einer Formmasse nach Anspruch 1 
bis 8, enthaltend ein Gelbpigment und ein Violett- 
pigment zur Herstellung der oberen durchiassigen 

40 Schicht fur das Verbinden von Kunststoffen nach 
der Technik des Laserschwei Bens. 
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